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11 RESPONSABILIDADE E RESPEITO AO PROJETO

Este Memorial Descritivo tem por objetivo estabelecer os requisitos, condi¢gdes técnicas
e administrativas que irdo reger o desenvolvimento das obras contratadas pela Prefeitura
Municipal de Joinville. Os memoriais serdo parte integrante do documento contratual. As
imagens inseridas, para melhor compreensao de alguns sistemas, sdo apenas ilustrativas.

A EXECUTORA DA OBRA devera obrigatoriamente manter na obra cépias de todos os
projetos, bem como os memoriais descritivos.

Os servicos serdo executados em total e restrita observancia das indicagcdes constantes
dos projetos fornecidos pela CONTRATANTE e referidos em memorial. Para solucionar

divergéncias entre documentos contratuais, fica estabelecido que:

a) o Memorial Descritivo prevalecera no caso de duvidas;

b) as cotas dos desenhos prevalecerdo no caso de duvida;

c) os detalhes em zoom prevalecerdo em caso de duvida;

d) os desenhos mais recentes prevalecerdo no caso de duvida;

e) em caso de duvida quanto a interpretacdio dos desenhos, das normas ou das
especificagdes, orcamentos ou procedimentos contidos no Memorial Descritivo, sera

consultada a CONTRATANTE.

Caso seja detectado qualquer problema de compatibilizagao, a PROJETISTA providenciara
a modificagdo necessdria em um ou mais projetos - submetendo a solugao encontrada ao exame

e autentica¢do da Prefeitura Municipal de Joinville, Gltima palavra a respeito do assunto.
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O projeto foi elaborado considerando as seguintes referéncias normativas:

Norma

Titulo

ABNT NBR 5688:2018

Tubos e conexdes de PVC-U para sistemas prediais de dgua pluvial, esgoto
sanitario e ventilagdo - Requisitos

ABNT NBR 8890:2020

Tubo de concreto de segdo circular para agua pluvial e esgoto sanitario -
Requisitos e métodos de ensaios

ABNT NBR 17015:2023

Execucdo de obras lineares para transporte de agua bruta e tratada, esgoto
sanitario e drenagem urbana, utilizando tubos rigidos, semirrigidos e flexiveis

ABNT NBR 10844:1989

InstalagGes prediais de aguas pluviais — Procedimento

ABNT NBR 9061:1985

Seguranga de escavagdo a céu aberto - Procedimento

NR 18

Condigdes e meio ambiente de trabalho na industria da construgdo

Ainda que ndo citadas, devem-se considerar quaisquer normas vigentes quanto ao tema, bem como outras
necessdrias a plena aplicagéo das demais.

O presente Memorial Descritivo apresenta as especificagbes técnicas, critérios e

condigdes adotadas para o projeto da UBSF Vila CAIC, visando a execu¢do adequada da obra no

municipio de Joinville, estado de Santa Catarina.

A edificagdo a ser esta localizada na Rua Agostinho dos Santos, s/n, Comasa, 89228-440

| Joinville - SC. A localizagdo do terreno pode ser visualizada na Figura 1.

(47) 3349-9330

Rua Tubardo, 157 | Fazenda | 88301-470 | Itajai/SC
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Figura 1 - Localizagdo Terreno de Implantagéo

FONTE: Magnus Engenharia & Arquitetura (2025).

I\

\i



— —
\_

MAGNUS

engenharia e arquitetura

v A‘\ 5 L= 2
e
0 e vt

O presente memorial descritivo é parte integrante do projeto de drenagem pluvial
conforme acima especificado, tendo como objetivo apresentar a edificacdo, detalhar
especificagdes e fundamentar decisGes técnicas adotadas em situacao.

Os materiais especificados, além das normas citadas, obedecerdo ao disposto nos
cddigos de posturas municipais, estaduais e federais de cada localidade quando aplicaveis.

Sé serdo aceitos materiais e equipamentos que estamparem a identificacdo do

fabricante, bem como modelo, tipo, classe, etc., perfeitamente identificaveis.

CONTRATANTE — Prefeitura Municipal de Joinville.
PROJETISTA — Magnus Engenharia

EXECUTORA DA OBRA — Empresa contratada para execu¢do da obra em questdo

V V V V

FISCALIZACAO — Empresa contratada ou equipe técnica responsavel pela fiscalizagdo da

execuc¢do dos servigcos contratados.

A partir do presente momento as definicbes acima descritas, estdo estabelecidas no contexto

deste memorial, descrevendo as respectivas responsabilidades.

6.1. CRITERIOS DE PROJETO

As recomendagdes aqui apresentadas visam orientar a execu¢do do Projeto de

Drenagem Pluvial no sentido de estabelecer uma execugao funcional e segura. Ndo implicam,
todavia, em qualquer responsabilidade dos projetistas com relacdo a qualidade dos servicos
executados por terceiros em discordancia com as normas aplicdveis.

Todos os servicos descritos neste memorial deverdo ser executados com materiais de

qualidade e primeiro uso, padronizados pelas normativas supracitadas.

(47) 3349-9330 L
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6.2. ESTUDO HIDROLOGICO

O objetivo do Estudo Hidroldgico é definir os elementos necessdrios ao estudo de vazao

dos dispositivos de drenagem que se fizerem imprescindiveis para a implantagdo do projeto.

Para o cdlculo da drenagem pluvial serdo utilizadas as areas do parque demarcadas no
desenho grafico projetado no software AutoCAD® e o comprimento das tubulacGes sdo

extraidas do desenho em metros para posterior insercao na planilha de célculo.

Determinacdo das Vazdes de Contribuicdo

A descarga em uma determinada se¢cdo de estudo é funcdo das caracteristicas
fisiogréficas da bacia de contribuicado.

Com base no “Manual de Hidrologia Basica para Estruturas de Drenagem”, (versdo
preliminar 2005), elaborada pelo DNIT, estabeleceu-se que as bacias com area inferiores a 1 km?
e que nao apresentam complexidade deve-se utilizar o Método Racional para a transformacao

de chuvas em defluvio superficial.

Procedimento Metodoldgico

O estudo foi desenvolvido com o objetivo de se estabelecer uma correlagdo entre area e
defldvio para a bacia.
A aplicagdo do Método Racional pressupde a determinagao das bacias de contribuigdo.

Para tanto foram delimitadas, as areas de contribui¢cdo para escoamento da drenagem.

Coeficiente de rugosidade

Para determinacao do coeficiente de Manning (n) foi utilizada a tabela abaixo

NATUREZA DAS PAREDES n
Tubo PEAD 0,010
Galeria pré-moldada 0,014
Tubo de concreto 0,013
Canal em pedra revestida de argamassa 0,013
Canal em pedra revestida de argamassa alisada 0,012
Canal em pedra sem revestimento 0,020

(47)3349-9330
Rua Tubardo, 157 | Fazenda | 88301-470 | Itajai/SC
CNPJ: 09.549.705/0001-37 | www.magnusengenharia.com.br
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Canal em terra 0,030
Canal em terra com vegetacdo nos taludes 0,035
Canal em gabido 0,026
Canal em metal corrugado 0,021

Tempo de Concentracdo

Por definicdo tempo de concentragdo (Tc) é o tempo necessario para que toda a bacia
hidrografica considerada contribua para o escoamento superficial da secdo estudada. O tempo
de concentracdo ndo é uma constante para uma dada area, mas varia com o estado do
recobrimento vegetal, relevo, taxa de permeabilidade do solo e distribuicdo da chuva sobre a
Bacia Hidrografica.

Apoiado nos mapas regionais foi possivel estabelecer a demarcacdo das bacias de

contribuicdo, e com base nesta delimitagdo foi possivel definir comprimento dos condutores.

Aplicando na equacéo:

10*A0,3*L0,2
TC: K*SO,4

v" Tc =tempo de concentra¢do, em minutos

v" A =dreade drenagem, em hectares

v" L =Comprimento do talvegue mais extenso, em metros

v" K = coeficiente tabelado em fun¢do das caracteristicas do solo/vegetacdo

v" S = declividade média do talvegue principal, em percentual

Com base nas caracteristicas do terreno e do tipo de ocupa¢do da area o valor do

coeficiente “K” pode assumir os valores do quadro seguinte:

COEFICIENTE “K”
DESCRICAO DA AREA K
Terreno areno-argiloso coberto de vegetacao intensa, elevada absorcao 2,0
Terreno argiloso coberto de vegetacdo, absorcdo média apreciavel 3,0

Rua Tubardo, 157 | Fazenda | 88301-470 | Itajai/SC
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Terreno argiloso coberto de vegetacdo, absor¢do média 4,0
Terreno com vegetacdo média, pouca absor¢do 45
Terreno com rocha, escassa vegetacao, baixa absor¢do 5,0

Método de Calculo

Para bacias com darea de drenagem inferior a 50 km? devem ser utilizados métodos
indiretos, baseados nos estudos de intensidade, duragao e freqiiéncia das chuvas da regido.

. Método racional drea < 2 km?;

° Métodos de Ven Te Chow, | Pai Wu ou Triangular; deve ser utilizado o método
gue melhor representa o fenémeno fisico 2 km? < drea < 50 km?;

° Método estatistico direto area > 50 km?

Aplicacdo do Método Racional

O método racional é utilizado ha muitos anos no projeto de sistema de drenagem e em
particular para o dimensionamento de galerias de dguas pluviais. Com sua aplicacdo obtemos

uma estimativa feita da vazio efluente das bacias de contribui¢cdo com darea inferior a 2km?.

Utilizou-se o método racional mediante ao emprego da seguinte expressao:

Q=0,278*C*[*A

Onde:
v Q =vazido em m3/s;
v C = coeficiente de escoamento ou deflavio;
v = intensidade de precipitacio em mm/h e;
v A = 4rea da bacia, em km?2.

Para implementacdo do método proposto ha necessidade de se fixar o coeficiente de
escoamento. A fixagdo consiste em avaliar, de todas as maneiras possiveis a conduta do solo sob
a chuva, a retencdo da agua pela cobertura vegetal e pelo solo e a influéncia das caracteristicas
(47) 3349-9330
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fisicas da bacia tais como; forma, declividade, comprimento do talvegue, rede de drenagem,

formacdo do escoamento superficial.

A avaliacdo criteriosa depende da sensibilidade pessoal e da analise de todos os fatores
como:
v" Tipo de cobertura;
v" Andlise estudo geoldgico;
v" Observacdes de locais atualizados no que diz respeito ao tipo de solo, uso da

terra e estimativa da permeabilidade do solo.

COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL “C” (COEF.DE RUNOFF)
DESCRICAO DA AREA C
Area comercial central 0,70a 0,95
Area comercial de bairros 0,50a0,70
Area residencial, residéncias isoladas 0,35a0,50
Area residencial, unidades multiplas (separadas) 0,40a 0,60
Area residencial, unidades multiplas (conjugadas) 0,60a0,75
Area com prédios de apartamentos 0,50a 0,70
Area industrial com industrias leves 0,50a 0,80
Area industrial com industrias pesadas 0,60 a 0,90
Areas sem melhoramentos 0,10a 0,30

Tempo de Retorno

As dificuldades existentes na escolha do periodo de retorno levam a escolher valores
aceitos pelo meio técnico. Essa escolha deve ser analisada com maior critério, principalmente
nas grandes cidades, onde o grau de impermeabilizagdo e a complexidade do sistema de
drenagem sdo muito grandes, o que agrava as consequéncias das cheias. A Tabela a seguir

apresenta os periodos de retorno usualmente utilizados para cada tipo de obra.

Tipo de Obra Tipo de Ocupacao T (anos)

Residencial 5

Microdrenagem -
Comercial 05-10

Rua Tubardo, 157 | Fazenda | 88301-470 | Itajai/SC
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Vias de trafego expressas 10-25

Macrodrenagem Residencial e comercial 25-100

6.3. DIMENSIONAMENTO

As tubula¢des foram dimensionadas utilizando os dados, conforme segue:

e Padronizacdo das tubulacées de concreto armado;
e Inclinacdo minima das tubulacdes: 3mm/m;

e Didmetro minimo adotado para condutores longitudinais e transversais: #30cm

Para os calculos foi adotado coeficiente de Manning n=0,013.
Utilizou-se coeficiente de escoamento superficial para obra em area residencial
(C=0,40). Por fim a area de contribuicdo foi obtida por meio da 4rea de coleta dos condutores,

em metro quadrado.

Para todos os trechos foi adotada velocidade minima de 0,85m/s, a fim de preservar a
auto limpeza do coletor em relacdo a sedimentacdo de material e consequentemente
assoreamento das tubulac¢des, e velocidade maxima de 5m/s a fim de minimizar fatores como
€rosao no corpo receptor.

O dimensionamento foi ajustado para que fosse utilizada a menor inclinagdo possivel em
funcdo da declividade do terreno, sempre atendendo a inclinacdo e velocidade de escoamento
minimas, a fim de proporcionar o menor volume de escavagao e reaterro.

Considerando os parametros previamente mencionados e a configuragdo do terreno,
que possui drea total de 4.121 m?, serd necessdria a execu¢do de uma ligagdo por meio de
tubulagdo com diametro de 40 cm. As demais ligagdes internas da praga serao realizadas com

tubos de diametro de 30 cm.

6.4. ESPECIFICACOES DE SERVICOS

Especificagbes técnicas

e Servigos topogrdficos

(47)3349-9330
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O servico deverd ser executado por profissional habilitado, com equipamentos topograficos de
precisdo, inclusive sistema de nivelamento para controle horizontal, vertical e de alinhamentos,

bem como seus acessorios.

e Manta geotéxtil

A manta geotéxtil devera apresentar uma densidade de 200 g/m?, resisténcia a tracdo minima
de 6 kN/m na direcdo longitudinal e 4 kN/m na direcdo transversal, além de permeabilidade de
pelo menos 0,1 cm/s e resisténcia a penetracdo de raizes. A estabilidade dimensional da manta
também deve ser inferior a 2% apds exposicdo a umidade e temperatura.

O transporte e armazenamento da manta devem ser realizados com extremo cuidado, em local
seco e protegido, evitando a exposicdo a condicGes adversas. A instalacdo da manta deve ser
continua, sem dobras, assegurando uma sobreposicdo minima de 30 cm nas bordas. Durante o
processo, é fundamental que a manta seja manuseada com precaugao para evitar qualquer tipo

de dano.

A manta geotéxtil 200 g/m? devera ser fornecida com os devidos certificados de conformidade
com as normas técnicas pertinentes.
Apds a aplicacdo, é imprescindivel verificar se a manta estd adequadamente posicionada, sem
rupturas, rugas ou ondulagdes, garantindo sua funcionalidade plena no sistema de drenagem.

e Tubos de concreto
Os tubos de concreto destinados a conducdo de aguas pluviais, deverdo ser fabricados em
conformidade com as especificaces da NBR 8890:2020 para os diametros nominais DN 300 mm
(PS1), DN 400 mm (PA1), com encaixe tipo ponta e bolsa. Esses tubos serdo assentados sobre
um lastro de brita com espessura minima de 10 cm, proporcionando a estabilidade necessaria e
garantindo uma drenagem eficiente.
A execucdo da instalacdo deverd observar um cobrimento minimo de 60 cm de material
apropriado, sendo que as valas de drenagem deverdo ser reaterradas com material granular de
empréstimo, a fim de preservar a integridade do sistema e assegurar seu funcionamento
adequado ao longo do tempo.
EspecificagGes de Resisténcia a Compressao Diametral:

DN 300 mm (PS2): Forca minima isenta de ruptura de 24 kN/m;
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DN 400 mm (PA2): Forca minima isenta de ruptura de 24 kN/m;

As superficies internas e externas dos tubos devem apresentar-se regulares, homogéneas e
uniformes, em consonancia com o processo de fabricacdo, sendo vedados defeitos visiveis a
olho nu ou detectaveis por percussao, que possam comprometer a qualidade do tubo. Tais
defeitos incluem, mas nao se limitam a, bolhas ou furos superficiais com diametro superior a 10
mm e profundidade superior a 5 mm, ou fissuras com abertura superior a 0,15 mm. A presenca
de tais imperfei¢des é inaceitdvel, uma vez que afeta diretamente a resisténcia, permeabilidade,
durabilidade e rugosidade do tubo.

Além disso, o diametro interno médio dos tubos ndo poderd apresentar variagao superior a 1%
em relacdo ao diametro nominal especificado, garantindo a precisdo necessdria para a

instalacdo e o adequado escoamento das aguas pluviais ao longo de toda a rede de drenagem.

Esta especificacdao visa assegurar a qualidade e eficiéncia dos tubos de concreto armados,
contribuindo para a durabilidade e funcionalidade do sistema de drenagem durante toda a sua

vida util.

e Caixa coletora com grelha em concreto, sobre base de concreto simples, incluindo

ESCGVGQI&'O e reaterro.

Sao dispositivos destinados a captar dguas superficiais e conduzi-las para os coletores.

Na sua implantagdo, a contratada deverd se atentar para as dimensdes estabelecidas no projeto.
As caixas coletoras serdo medidas por unidade executada, apds a coloca¢do de todos os
elementos previstos.

Todos os servigos empregados nas bocas de lobo tais como fornecimento e transporte dos
materiais, escavagdo, assentamento, reaterro, apiloamento, rejuntamento, bem como a
conexdo do tubo até os condutores principais serdo pagas pelo preco unitario proposto para

implantacdo de caixa coletora.

e Caixa de ligagdo e passagem.

As caixas de ligagdo destinam-se a transpor e estabelecer ligagdes entre duas ou mais linhas de

tubo, proporcionando continuidade de diametro, sentido e declividade. Deverdo proporcionar
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condicdes de acesso para remocao dos materiais carreados pelas dguas pluviais e depositados
nos seus interiores.

O embasamento de concreto devera ter traco 1:3:6 em volume.

As paredes, executadas em alvenaria de blocos de concreto, deverdo apresentar espessura de
10 cm. A argamassa para assentamento dos tijolos sera de cimento e areia no trago 1:3 (em
volume).

A caixa devera receber, acima da geratriz superior do tubo, no minimo uma fiada de blocos. Na
parte superior, acima da alvenaria de 0,10 m, sera confeccionada uma cinta em concreto
armado, e sobre esta uma laje (tampa) de concreto armado, com consumo minimo de cimento
de 300 kg/m3.

A tampa da caixa sera confeccionada em concreto armado, C 20MPa, e aco CA50 de 3/8”.

As caixas de ligacdo deverdo ser executadas de acordo com os detalhes de projeto.

Onde houver necessidade, as cavas deverdo ser esgotadas e devidamente escoradas.

O reaterro da caixa devera ser feito com material adequado (areia) e devidamente apiloado, em

camadas de 0,30m no maximo.

e Pogo de visita / caixa de inspegdo.

Os pogos de visita tém como objetivo, interligar os subtrechos de tubulacGes de didametros
iguais ou diferenciados, proporcionando condi¢des de limpeza e vistoria, bem como favorecer o
fluxo das aguas quando for necessaria a mudanga de dire¢do da rede.

As estruturas deverdo ser em concreto armado moldadas in loco ou podem ser aceitas
executadas com alvenaria dupla de blocos de concreto, deverdo apresentar espessura de 20 cm,
nos locais indicados, considerando as alturas, dimensdes e cotas indicadas no projeto em anexo.
A caixa devera receber, acima da geratriz superior do tubo, no minimo uma fiada de blocos. Na
parte superior, acima da alvenaria de 0,20 m, sera confeccionada uma cinta em concreto
armado, e sobre esta uma laje de concreto armado com consumo minimo de cimento de 300
kg/m3, a laje deverd receber uma tampa de ferro para possibilitar futuras manutencées e/ou
vistorias.

A tampa da caixa sera confeccionada em concreto armado, C 20MPa, e aco CA50 de 3/8” e deve
receber tampa em ferro.

Os pocos de visita deverao ser executados de acordo com os detalhes de projeto.
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Onde houver necessidade, as cavas deverdo ser esgotadas e devidamente escoradas.

O reaterro do poco deverd ser feito com material adequado e devidamente apiloado, em
camadas de 0,30m no maximo.

Sobre o poco de visita sera instalada a chaminé de alvenaria com tijolos macicos recozidos,
rejuntados revestidos internamente com argamassa de cimento e areia no traco 1:3, em massa.
Internamente sera fixada na chaminé a escada de marinheiro, para acesso a camara de trabalho,
com degraus feitos de aco CA-25 de 16mm de diametro, chumbados a alvenaria, distantes um
do outro no maximo 30cm. Na parte superior da chaminé sera executada cinta de concreto,
onde sera colocada a laje de redugdo, pré-moldada, ajustada para recebimento do caixilho do
tampao de ferro fundido. A instalacdo da chaminé de acesso serd concluida com a colocagdo do

tampao especificado.

Itajai, 01 de junho de 2026.
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